
 

 

Virtual Environment Group                                                       www.ve-group.ru,  info@ve-group.ru 

105005, г. Москва, Бауманская ул., Д. 44, стр.1, +7 (495) 646 04 74,  510 84 67 

 

Системы оптического инфракрасного трекинга  компании A.R.T. 
 

 
Использование систем оптического трекинга компании A.R.T. GmbH ............................. 2 
А) Виртуальная реальность ..................................................................................................... 2 
Б) Промышленность................................................................................................................. 3 
В) Медицина ............................................................................................................................. 3 
Г) Motion Cupture...................................................................................................................... 4 

Описание системы оптического трекинга и отдельных компонент: ..............................5 
1. Инфракрасные камеры (ARTtrack2, ARTtrack2/C, ARTtrack3) ....................................... 6 
2. Контроллер Dtrack на базе персонального компьютера................................................... 9 
3. Набор пассивных или активных оптических мишеней (targets).................................... 12 
4. Устройства интерактивного взаимодействия  Flystick2 ................................................. 13 
5. Устройства трекинга рук и пальцев Fingertracking......................................................... 15 
Приложение 1 Некоторые организации эксплуатирующие оптический трекинг 
компании A.R.T. GmbH. ........................................................................................................ 16 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 



 

 

Virtual Environment Group                                                       www.ve-group.ru,  info@ve-group.ru 

105005, г. Москва, Бауманская ул., Д. 44, стр.1, +7 (495) 646 04 74,  510 84 67 

Использование систем оптического трекинга компании A.R.T. GmbH 

 
А) Виртуальная реальность 

Наиболее широкое применение оптический трекинг получил в системах 
виртуальной и смешанной реальности ( VR&AR). Использование трекинга в 
комбинации с проекционными системами виртуальной реальности позволяет 
добиваться ощущения восприятия 3D информации – аналогично голографии.  

Системы виртуальной реальности оборудованные системами оптического трекинга 
широко используются для виртуального прототипирования, лечения фобий, в 
тренажерах и симуляторах, при отработке эргономики и т.д. 

 
Volkswagen VR system 
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University of Chemnitz VR system (симулятор теннисной игры) 

 
Б) Промышленность 

Оптический трекинг широко применяется в промышленности для отслеживания 
положения предметов в пространстве и точного измерения координат. 

 

  
В) Медицина 

Системы оптического трекинга нашли широкое применение в медицине. Основные 
сферы применения – анализ движения человека после медицинского 
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вмешательства и отслеживание движения медицинских предметов во время 
медицинских процедур. 

Оптический трекинг имеет ряд преимуществ, по отношению к традиционным 
системам: 

- отсутствие проводов 

- отсутствие магнитного или ультразвукового поля 

-  

  
 
Г) Motion Cupture 

Системы оптического трекинга в четырехкамерном варианте являются системами 
Motion Cupture поддерживающими работу с 20 6dof целями (мишенями) 
одновременно. Используются для анимации движения, поддерживают интерфейс 
KAYDARA Filmbox and MAYA. 
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Описание системы оптического трекинга и отдельных 
компонент: 

 
Система состоит из: 

• Контроллера PC  Dtrack 

• Двух или более (до 16)  инфракрасных трекинговых камер 

• Набора оптических мишеней, которые позволяют отслеживать до 20 твердых 
тел одновременно. Мишени могут быть, активными, или пассивными. Мишени 
возможно устанавливать на различные физические тела, которые после 
калибровки могут отслеживаться в пространстве с высочайшей точностью. 
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1. Инфракрасные камеры (ARTtrack2, ARTtrack2/C, ARTtrack3) 

 

 

 

 

 

Камера ARTtrack2 

 
ARTtrack2/C 

 

ARTtrack3 

Камеры модельного ряда ARTtarck предназначены для получение 
высокоскоростного оптического изображения пассивных или активных мишеней в 
инфракрасном спектре. 

• Определение координат мишеней с высокой точностью 

• Маленькая задержка, быстрая передача данных по протоколу Ethernet  

• Гибкая система с быстрой калибровкой 

• Масштабируемая система ( до 16 камер) 
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• Устойчива к электромагнитным, электрическим и звуковым искажениям 

• Отсутствует оптический обмен данными между камерами 

• Оптические мишени (комплекты от 4) обеспечивают определение 6 степеней 
свободы жесткого тела на который они прикреплены 

• Могут определятся 6 степеней свободы до 20 объектов 

• Простая калибровка самостоятельно собранных комплектов оптических 
мишеней  

• Пассивные мишени без аккумуляторов, батарей и кабелей 

• Активные мишени в беспроводном исполнении с синхронизацией по 
инфракрасному порту 

Технические данные: 

Принципы измерения  

Инфракрасная оптическая трекинговая камера для работы с пассивными или 

активными оптическими мишенями 

Встроенный модуль распознавания 

Источник инфракрасного излучения 

Встроенные инфракрасные  IR LED минивспышки , длина волны 880 нм 

Энергия вспышек может иметь 8 уровней (управляется ПО DTrack) 

Производительность 

Частота кадров макс. 60 кадров в сек. 

Рабочее расстояние 
До 4 метров с пассивными мишенями, с 

активными мишенями зависит от размера 

мишени 

макс. #  6DOF мишений (60 

кадров в сек, без задержек) 

20 (быстрый режим), зависит от размера 

мишений 

3 (прецензионно точный режим), зависит от 

размера мишений 

Угол обзора (FoV) 

Доступные фокусные 

параметры линз 
FoV 

focal lengths 3.5 mm horiz: 72.8 deg, vert: 58.2 deg 

focal lengths 4.5 mm horiz: 57.9 deg, vert: 45.3 deg 

focal lengths 6.0 mm horiz: 42.9 deg, vert: 33.0 deg 

focal lengths 8.0 mm horiz: 33.9 deg, vert: 25.8 deg 

focal lengths 12.0 mm horiz: 22.2 deg, vert: 16.8 deg 
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Кабельные соединения 

синхронизация BNC, 75 Ω 

Выходной сигнал 100 Mbit/s ethernet, витая пара 

Электропитание 

напряжение 
12 Вольт (внешний источник питания 100-240 

Вольтt, 50-60 Гц) 

Потребляемая мощность ~ 15Вт 

Размеры 

Размеры 109 мм x 78 мм x 120 м 

вес 0.96 кг 

Сертификаты 

сертификаты 

IEC 60950-1:2001, EN 60950-1:2001, TR 60825-

9:1999, 

UL 60950-1:2003, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1: 

2003 

Камера ARTtrack2 поставляется с : 

• 1 силовым кабелем, 8метров,  

• 1 источник питания (100–240 вольт, 50/60 Гц),  

• 1 ethernet кабель standard: 15m,  

• 1 BNC кабель standard: 15m,  

• 1 BNC T-junction,  

• 1 BNC согласующий резистор,  

• 1 ceiling suspension D2,  
• линза с фокусным расстоянием согласованным с заказчиком 
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2. Контроллер Dtrack на базе персонального компьютера 

Dtrack предназначен для подключения системы оптического трекинга к 
компьютерным системам и представляет из себя ПК с установленным программным 
обеспечением и средства калибровки, а так же набор оптических мишеней для 
стереоскопических очков), интерфейс взаимодействия с системой трекинговых 
камер. 

 
ПО Dtrack  
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ПК c программным обеспечением Dtrack 

Исполнение в серверном 19” варианте, 4 units 

 

Исполнение в мобильном варианте  38 x 33 x 9.5 cm 
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Исполнение в корпусе full-size PC 

 

 

калибровочные устройства для RCS 410 и RCS 710 

 

оптические мишени для стереоскопических очков 

Комплект поставки: 

• 1 ПК с операционной системой Windows XP professional (english), без монитора 

 

• 1 клавиатура и 1 мышь,  

• 1 switch устройство стандартное: 1 внешний 8каналов с  1 силовым кабелем и 1 

ethernet кабелем, 5m опционально: 1внутренний 4 канальное l switch устройство 

(интегрировано в  ПК), 

• 1 A.R.T. Synccard2  для синхронизации ( интегрировано в ПК),  
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• 1 набор калибровочных устройств стандартный: 

RCS 710 для  ARTtrack 1камер, RCS 410 для ARTtrack2 камер, ARTtrack2/C камер и 

smARTtrack1  стереокамеры,  

• 2 набора оптических мишений для стереоскопических очков 
стандартно: два набора оптических мишеней для пассивных стереоочков. 

 
3. Набор пассивных или активных оптических мишеней (targets) 

Пассивные оптические маркеры представляют из себя отражающие тела 
шарообразной или плоской формы различных размеров. Могут применяться для 
калибровки камер и устанавливаться на различные предметы. 

 

 Шарообразные мишени имеют следующие типоразмеры: 12, 14, 20, 30 мм в 
диаметре с креплением под M3. 

Мишени для пассивных стереоскопических очков, масса 
15 грамм. 

 Мишени для активных стереоскопических очков, масса 28 
грамм. 

 Мишени для отслеживания положения руки, масса 30 
грамм грамм. 
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 Мишени для отслеживания свободных тел                

                                                                     стереоскопических очков, масса 75 грамма. 

 

Набор для отслеживания движения человеческого тела (Motion  

                                                 Capture) 

Активные оптические мишени представляют из себя инфракрасные LED источники 
внутри светорассеивающих сфер различных диаметров.  

 

 
4. Устройства интерактивного взаимодействия  Flystick2 

Устройство предназначено для интерактивного управления и взаимодействия с ПК. 
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• Беспроводная передача данных   

• 6 управляющих кнопок 

• аналог джойстика 

• пассивные оптические мишени в защитном корпусе(корпус прозрачен в 
инфракрасном диапазоне) 

Техническое описание: 

Модуль связи 

Тип ID IEEE 802.15.4 

частота 
ISM частотный диапазон 

: 2400.00 – 2483.50 MHz 

8 каналов 

Мощность излучения 1mВт 

Flystick2 

аккумуляторы 
3 стандартные AAA аккумулятора 

продолжительность работы не менее 10 

часов без подзарядки 

Трансмиттер 

Соединение с ПК Ethernet 

Электрическое питание 
Внешний источник питания постоянного 

тока 24V, 400mA 

 

Комплект поставки: 
• Flystick2 

• 1 зарядное устройство (100-240 Вольт, 50-60 Гц),  

• 1 трансмиттер 

• 1 Источник питания (100-240 Вольт, 50-60 Гц),  
• 1 Ethernet кабель 
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5. Устройства трекинга рук и пальцев Fingertracking 

Устройство предназначено для отслеживания перемещения кисти руки и трех 
пальцев в пространстве и интерактивного взаимодействия посредством рук с ПК. 

 

 

 

 

 

• легкое решение для инженерных сборок и исследования эргономики изделий 

• точное измерение координат кончиков пальцев в пространстве 

• беспроводное решение на базе активных оптических мишеней 

• гигиеничное решение за счет отсутствия перчаток 

• в перспективе возможна функция тактильных ощущений 

 

Техническое описание: 

• Fingertracking состоит из набора активных мишеней адаптированных для руки 

человека. Питание светодиодных (LED) источников для активных мишеней 
осуществляется посредством низковольтных  

• Три (или пять) активных мишени для пальцев рук состоят из инфракрасных 

светодиодов с в рассеивающих сферах, крепления на кончик пальца и гибкого 

провода. 

Комплект поставки: 
• 2 активные мишени рук (включая. 4 набора активных мишеней пальцев 

рук),  
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• 4 аккумулятора,  

• 2 зарядных устройства аккумулятора и 2 источника тока,  

• набор программного обеспечения:  

o Fingertracking модуль для  DTrack,  

o A.R.T. Viewer, 

• документация. 

 

 
 
Приложение 1 Некоторые организации эксплуатирующие оптический 
трекинг компании A.R.T. GmbH.  

По всему миру эксплуатируется более 200 систем оптического трекинга компании 
A.R.T. 

    

  Научные организации и ВУЗЫ 

№ Медицинские приложения 

1 University of Amsterdam, Netherlands 

2 Graz University of Technology, Austria 

3 Rikshospitalet Oslo, Norway 

4 Klinikum rechts der Isar, Munich 

5 University of Erlangen-Nuernberg, Germany 

6 Siemens Corporate Research, USA 

  Виртуальная реальность 

7 FGAN, Germany 

8 Fraunhofer IAO, Germany 

9 Fraunhofer IFF, Germany 

10 Fraunhofer IGD, Germany 

11 Fraunhofer IWS, Germany 

12 HIT Lab, New Zealand 

13 INRIA, France 

14 Nicephore Cite, France 

15 Research Center Rossendorf, Germany 

16 Bielefeld University, Germany 
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17 Humbold-University Berlin, Germany 

18 Indiana University (IUPUI campus), USA 

19 LIMSI-CNRS, France 

20 Munich University of Technology, Germany 

21 Politecnico di Bari, Italy 

22 RWTH Aachen, Germany 

23 Universität Koblenz-Landau, Germany 

24 Universitiy of Arts and Design Aargau, Switzerland 

25 University of Evry, France 

26 University of Hamburg, Germany 

27 University of Hannover, Germany 

28 University of Naples Federico II, Italy 

29 University of Paderborn, Germany 

30 University of Strasbourg, France 

31 University of Stuttgart, Germany 

32 University of Tübingen, Germany 

33 University of Ulsan, South Korea 

34 Vienna University of Technology, Austria 

35 St. Petersburg State Polytechnic University (SPbSPU), Russia 

    

  Авиационная и оборонная промышленность 

36 NIAT, Russia 

37 Airbus Deutschland GmbH, Germany 

38 Alcatel Alenia Space, Italia 

39 General Dynamics Land Systems, USA 

  
Автомобильная и машиностроительная промышленность 

40 AUDI AG, Germany 

41 BMW AG, Germany 

42 DaimlerChrysler AG, Germany 

43 Dürr AG, Germany 

44 Faurecia, Germany 

45 Porsche AG, Germany 

46 PSA Peugeot Citroën, France 

47 Renault Trucks, France 

48 Volkswagen AG, Germany 

 


